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chemicalNote สรุป!!

Jxxn03z

สารบั ญ

A | สารบั ญ

เนื้ อหา : พลั งงานพั นธะ , รูปร่ าง Molecule , สภาพขั้ ว , มวลอะตอม , มวลเฉลี่ย , Mole

เอกสารนี้เป็นทรั พย์สินทางปัญญาของผู้ จั ดทำ ห้ามนำไปใช้หรื อดั ดแปลงเพื่ อวั ตถุประสงค์ทางการค้า 
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เช่น
H  (G) + 436 KJ             2H(G)  

436 Kj มาจากตาราง (ด้านซ้ายโดยปกติแล้วข้อสอบต้องมีให้)  โดย H  จะมีพั นธะเป็น H-H เมื่ อให้พลั งงานไป 436 ก็จะสามารถสลายพั นธะได้

เรี ยก 436 Kj ว่าพลั งงานพั นธะ2

2

ระวั ง! :  KJ/mol คือแค่มวลเดียวไม่ ใช่การหลั งเกิดปฎิกิริ ยา ถ้าไม่ ใช่มวลให้ใช้ KJ
พั นธะ ความยาว

พั นธะเฉลี่ย (pm)
พลั งงานพั นธะ
เฉลี่ย (Kj/mol)

H-H
H-F
H-Cl
H-Br
H-I
H-N
H-O
H-S
C-H
C-F
C-Cl
C-Br
C-I
S-O
F-F

Cl-Cl
Br-Br

I-I

74
92
128
141
161
102
96

134
109
139
179
194
213
161
141
199
228
267

436
567
431
366
298
391
463
364
414
485
327
285
228
521
159

242
193
151

พั นธะ ความยาว
พั นธะเฉลี่ย (pm)

พลั งงานพั นธะ
เฉลี่ย (Kj/mol)

C-C
C=C
C☰C

C-N
C=N
C☰N

N-N
N=N
N☰N

N-O
N=O

O-O
O=O

C-O
C=O

C-S
C=S

154
134
120

146
121
116

145
124
113

143
118

148
121

142
121

182
161

346
614
839

286
615
890

158
470
945

214
587

144
498

358
804

289
536

พั นธะเดี่ยว พั นธะคู่ พั นธะสาม- = ☰

   พลั งงานของพั นธะ       ☰  >  =  >  -
  ความยาวของพั นธะ         -   >  =  > ☰

ขั้ นตอนการหาพลั งงาน
1) ต้องดูก่อนว่าสมาการเคมีนั้ นสมดุลกั นไหม
-> ถ้าไม่ ให้ดุลสมการเคมีก่อนไม่ งั้ นผิดตั้ งแต่ตรงนี้ เลย
เช่น

2) วาดรูปพั นธะก่อนว่ามั นเป็นพั นธะแบบไหน (เดี่ ยว , คู่ , สาม)
เช่น

3)แทนค่าจากตาราง (โดยปกติโจทย์กำหนด - ตารางที่บอกว่ากี่ KJ , KJ/MOL , pm)
4)คิดเลขจากสูตร (ΔH = E1 + E2) โดยก่อนเกิดปฎิกิริ ยาจะเป็นบวก (+) หลั งเกิดเป็นลบ
(-) แล้วเอามาบวกกั น
เช่น

5) ถ้าผลออกมาเป็น

3 (สมดุลที่สุด)

chemicalNote สรุป!!Jxxn03z1 | พลั งงานพั นธะ /ปฎิกิริ ยา

พลั งงานพั นธะ
พลั งงานที่น้อยที่สุดที่ต้องใช้เพื่ อสลายพั นธะระหว่างอะตอมภายในโมเลก
ลุลให้เป็นอะตอมเดี่ยวในสถานะแก็ส มีหน่วยเป็น Kj/mol

พลั งงานพั นธะ/ความยาว (ในข้อสอบส่วนใหญ่เค้ามีให้ไม่ ต้องจำ)

ความยาวพั นธะ
ระยะห่างระหว่างนิวเคลียสที่กำลั งเกิดพั นธะกั นซึ่ งนั บจากจุดที่เกิด
พลั งงานน้อยที่สุด ซึ่ งถ้าเทียบกั บตารางจะมีเป็นค่าเฉลี่ยในหน่วย Pm
เช่น H  (G) = 74 pm 2 (พั นธะ H-H เทียบจากตารางได้เลย)

พลั งงานของปฎิกิริ ยา (ΔH)
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ΔH = E1 + E2
พลั งงานของปฎิกิริ ยา =  ผลรวมพลั งงานที่ดูดเข้าไป(หน้า)  + ผลรวมพลั งงานที่คายออกมา(หลั ง)

CH  (G) + 2CL  (G)  ------->  CCl  (G)  + 2H  (G)4 4 22

CH  (G) +    CL  (G)  ------->  CCl  (G)  +    H  (G)4 4 22 (สมการไม่ สมดุลกั น H ก่อนเกิดมี  4 แต่หลั งมี 2 จึ งต้องเพิ่มเช่นเดียว
กั บ CL หลั งเกิดมี  4 แต่ก่อนเกิดมี 2)

H-H
C-C

Br-Br
O=O

N☰N
S-O

C-N
C☰N

บวก (+)   --> ดูดพลั งงาน
    ลบ (-)   --> คายพลั งงาน

พลั งงานพั นธะ (เพิ่มเติม)
ระยะห่างระหว่าง มวล กั บ มวล ที่เหมาะสม(3)
 -> ความยาวพั นธะ(แรงผลั กสมดุลแรงดึงดู)

H-H + Br-Br---> 2(H-Br)
436 193 2(364)

+629  ---> -728
+629 -728 = -99 KJ (คาย)

https://wisc.pb.unizin.org/

1

2

4 (ไม่ สมดุล)

อะตอมจะคายพลั งงานศั กย์ออกมามากสุด(4)
เรี ยกว่า “พลั งงานพั นธะ”
(+) บวก -> สลายพั นธะ
(-)  ลบ  -> สร้ างพั นธะ 

ความยาวพั นธะ

คายพลั งงาน

ตั วอย่างโจทย์
1)จงคำนวนการเปลี่ยนแปลงของพลั งงานความร้ อนของปฎิกิริ ยา
ต่อไปนี้เป็นปฎิกิริ ยาแบบดูดความร้ อนหรื อคายความร้ อน , ออก
มาเป็นเท่าใด (แบบละเอียด)

CH  +2O  ​→CO  ​+2H  ​O
จะได้ว่า (ขั้ นตอน 2-3)

<--  (ดุลสมการแล้ว)2224

พั นธะ C=O ใน CO : 804 kJ/mol
พั นธะ O−H ใน H O: 463  kJ/mol

2

2

พั นธะ C−H: 414 kJ/mol
พั นธะ O=O: 498 kJ/mol

ΔH = พลั งงานพั นธะที่ต้องใช้ในการสลายพั นธะ (สารตั้ งต้น) − พลั งงานพั นธะที่ปล่อยออกมาเมื่ อสร้ างพั นธะ (สารผลิตภั ณฑ์)

ขั้ นตอน 4 -5

CH  +2O  ​24

คำนวณพลั งงานที่ต้องใช้ในการสลายพั นธะ (สารตั้ งต้น)
สารตั้ งต้น: CH ​+2O24

C-H (414 kJ/mol) มี 4 พั นธะ
4x414 = 1656 KJ

O=O มี 2 พั นธะ
2x498 = 996 KJ+

1656+996=2652kJ

สรุป
ปฏิกิริ ยานี้ เป็น ปฏิกิริ ยาดูดความร้ อน เนื่ องจาก ΔH > 0โดยการเปลี่ยนแปลงของพลั งงานความร้ อน
คือ +118 kJ

ΔH=พลั งงานที่ต้องใช้−พลั งงานที่ปล่อยออกมา
ΔH=2652−2534=118kJ (+ -> ดูดพลั งงาน)

คำนวณพลั งงานที่ปล่อยออกมาเมื่ อสร้ างพั นธะ (สารผลิตภั ณฑ์)
สารผลิตภั ณฑ์: CO ​+2H ​O

CO ​+2H ​O2 2
C=O มี 2 พั นธะ

2x804 = 1608KJ
O-H มี 2 พั นธะ
2x463 = 926KJ+

1608+926=2534kJ

2 2

2)จงคำนวนการเปลี่ยนแปลงของพลั งงานความร้ อนของปฎิกิริ ยา
ต่อไปนี้เป็นปฎิกิริ ยาแบบดูดความร้ อนหรื อคายความร้ อน , ออก
มาเป็นเท่าใด

3) จงคำนวณการเปลี่ยนแปลงของพลั งงานความร้ อนของปฎิ
กิริ ยาต่อไปนี้เป็นการดูดหรื อคายความร้ อนพลั งงานเท่าใด

H  (G) + Br  (G) ---> HBR (G)2 <--  ยั งไม่ ได้ดุล2

H  (G) + Br  (G) ---> 2HBR (G)2 <--  ดุลแล้ั ว2

H-H Br-Br 2(H-Br)
สลายพั นธะ (+) สร้ างพั นธะ 

436 193+
= +629

2(364)
= -728

พลั งงานการเกิดปฎิกิรายา (ΔH) = +629 - 728
= -99 Kj (คาย) = -99 Kj หาร 2 เพราะต้องการแค่ 1 มวลพลั งงานการเกิด HBr (G) 1 โมล

= 49.5 Kj/Mol

C-H = 414
Cl-CL = 243
C-CL = 339
H-H = 436

จะได้ว่า 2214-2228 = -86KJ

CH  (G) + 2CL  (G) ---> CCL   (G) + 2H  (G)4 2 4 2

H - C -H
H

H

-
- + 2(Cl-CL)

Cl

CL

---> H-HCL - C -CL

-
- +

<--  (ดุลสมการแล้ว)

4(414) + 2(243) ---> 4(339) + 2(436)
1656 + 486 ---> 1356 + 872

2142 --> -2228
พลั งงานการเกิดปฎิกิิริ ยา (ΔH = -86 KJ)



Valance Shell Electron Pair Repulion (รูปร่ างโมเลกุล)
การรผลั กกั นของคู่ e  ชั้นนอกสุด --> พั นธะ BP+LP

active; BP<LP  ,มุมพั นธะ; 01 > 03 > 02
LP-LP > BP-LP > BP-BP

Ax  E

0) A-X เรี ยกว่า เส้ นตรง (Linear) 
เช่น HCL , CL  (CL-CL) , CO(C☰O)

จั บกลุ่มโมเลกุล S.N. = BP+LP

X XA ----

X A--
X--

X
--

เช่น
BF
CH

เช่น
O
No
So

2
2

3

A
X X

X

X

เช่น
NH
PCl
CIO
So

X
A

X
X

.  .

N
H

H
H

A
X

X
X

X

X

.  .A

X

X

O
H H

.  .A

X

X

A
X

X

X

X

A
X

X

X
X

X
X

A
X

X

X
X

X

เช่น
ClF

XeOF

A
X

X

X

X
Xe
O

F

F

F

F

=

Lone pair =  5 - 1 -1 -1 -1 - (+1)
ประจุของโมเลกุล คือ +1

กลุ่ม e  = 0 + 4
H ล้อมรอบ 4 อะตอม

สภาพขั้ วโมเลกุล --> กระจายของกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน

สมมาตร
(โมเลกุลไม่ มีขั้ ว)

ไม่ สมมาตร
(โมเลกุลมีขั้ ว)

โมเลกุล

อะตอมล้อมรอบต่างกั น

มี Lone pair ไม่ มี Lone pair

โมเลกุลไม่ มีขั้ วโมเลกุลมีขั้ ว

โมเลกุลมีขั้ ว  (polar)

Van der waals    --> ขึ้นอยู่กั บขนาดของมวล
London disperse --> ทุกมวลจะพบเจอ (จะมีขนาดเพิ่มขึ้นตามโมเลกุล/ขนาดของโมเลกุล)
Dipole Dipole       --> เฉพาะโมเลกุลที่มีขั้ ว (ขึ้นอยู่กั บผลต่าง EN)

ชนิดของผลึกของแข็ง

Ionic
Covalent(โมเลกุลเล็ก)
Covalent(ร่ างตะข่าย)

โลหะ

จุดหลอมเหลว

สูงมาก (600++)
ต่ำมาก

สูงมากๆ(1200+++)
หลากหลาย

ความแข็งแรง

แข็งแต่เปรา
นุ่ม เปราะ
แข็งมากๆ
นุ่มแข็ง

กานำไฟฟ้ า

ไม่ (ของแข็ง)
ไม่ นำ

ไม่ นำแต่ graphite นำ
นำได้ดี

นำความร้ อน

❌

❌

❌

✅

chemicalNote สรุป!!Jxxn03z2 | VSEPR THEORY + สภาพขั้ ว  + Bond(แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล) 
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VSEPR THEORY

สภาพขั้ ว

Bond(แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล) 

-

https://www.expii.com/

n m
A = อะตอมกลาง X = อะตอมล้อมรอบ

n = คู่ e  ร่ วมพั นธะ
E = e คู่โดดเดี่ยว
m = คู่ e  โดดเดี่ยว

-
--

1) Ax  ; Linear (เส้ นตรง) SN=2 2

2

180

เช่น
CO (O=C=O)

 BECL (Cl - Be - Cl)2

2.1) Ax  ; สามเหลี่ยมแบนราบ 
                Trigonal Planar

3

2.2) Ax  E  ; มุมงอ (Bent)3 1

3
3
+

F
B

F F

-

- -

120

X
A----X

.  .

3) Ax  ; ทรงสี่หน้า (Tetrahedral)4

3

CH
SiO

2

3.2) Ax  E  ; พีระมิดฐานสามเหลี่ยม
Trigonal Pyramidal

1

3.3) Ax  E  ; มุมงอ/ตั ววี  (V-shape)
เช่น
H 0
OF
SCl
SiCl

4.1) Ax  ; พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม
Trigonal bipytamidal

4.2) Ax  E  ; ไม้ กระดานหก/ไม้ กระดก
ทรงบิดเบี่ ยว/ทรงไม่ สมมาตร (See-saw)

4.3) Ax  E  ; ตั ว T (T-Shape)

4.4)Ax  E  ;เส้ นตรง (Linear)

5) Ax  ; ทรง 9 หน้า (Octahedral)

5.3) Ax  E  ; สีเหลียมแบบราบ (square planar)

4 1

5.2) Ax  E  ; พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 

4

เช่น

2

BF
SF

Po
So

2+

- 2-

3-
4

4

4

4
ส่วนใหญ่ห้อย 4 จะเป็น Tetrahedral

3

3

3

3
2-

-

.  .

X
A----X

.  .

. .

2 2

5

เช่น
PCL
SCL
SiF
CF

.  .

X

2

2

2

2
2-

. .. .

5

5

5

5

-

+

-

.  .

.  .

เช่น
CLF
PCl

เช่น
XeF

I
ClF

3

3
2-

2

3

2
-

-

3

32

เช่น
SF

XeF
4

4
2+

.  .

1) ดูอะตอมกลาง
2) H = -1 , S/o = -2
3) - จะเปลี่ยนเป็น +
     + จะเปลี่ยนเป็น -

เช่น
SF
SiF
XeF

6

.  .
เช่น 
XeF
SF.  .

.  .

6

6

6

5

4

2+

2-

4

4
2-

5 1

24

ขั้ นตอนการหารูปร่ างโมเลกุล
1) หาจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวล้อมรอบอะตอมกลาง

Lone pair = เวเลนซ์  e  อะตอมกลาง - จำนวนแขจ - (ประจุ +/-)-

เช่น NH 4
+

N สร้ าง 1 แขนกั บ H 4 ตั ว

N มีเวเลนซ์ อิเล็กตรอน = 5 เพราะอยู่หมู่  5

= 0 ตั ว (0 คู่) คำตอบจะออกมาจะได้เป็นตั ว (2ตั ว = 1 คู่)

2) หาจำนวนกลุ่ม e ทีล้อมรอบอะตอมกลางและทำนายรูปร่ าง-

 NH 4
+ -

= 4  --> Tetrahedral
จาก Step 1

อะตอมล้อมรอบเหมือนกั น

ยกเ้น Ax  E และ Ax  E2 243

H-F ,  O-H , N-H เช่น H20Hydrogen เป็นพั นธะของ

พันธะโลหะ/โครงผลึกตาข่าย

ข้อสอบน่าจะถามว่าทั้ งหมดนี้ข้ อใดเป็น H-bond / Dipole ทั้ งหมด

Covalent network -> เกิดจากธาตุ/โมเลกุล เรี ยงต่อกั นเป็นโครงสร้ างขนาดใหญ่แบบ 3d
มีความแข็งแรงมากๆๆๆ  (มี melting point และ boilting point  สูง)

พั นธะโลหะ 
คืออะตอมของโลหะ (พวก IE ต่ำ) มาสร้ างพั นธะด้วยกั นโดยอะตอมโลหะเสีย electron ให้ ion
และยึดเหนี่ยวด้วย Electron ทั้ งก้อนโลหะ

electron ที่เคลื่ อที่อิสระ -> นำไฟฟ้ า + มีมั นวาน สะท้อนแสง

คุณสมบั ติ

Credit ครู  Zank นะขอบคุณมากๆเลยคั ย :D



การหามวลอะตอม
1 หน่วยมาตรฐานมีค่าเท่ากั น 1/12 มวลของ C-12 1 อะตอม
C-12 มีมวลเท่ากั บ 12 หน่วย หรื อ 12 aMV (atomic mass unti)

มวลอะตอมของธาตุ

มวลอะตอมของธาตุ

มวลอะตอมสั มพั ทธ์

มวลอะตอมสั มพั ทธ์

มวลของอะตอม 1 อะตอม  (G)
1/12 เท่ามวลของ C-12 1 อะตอม (G)

มวลของอะตอม 1 อะตอม  (G)
1.66 x 10  (G)

=

= -24

ต้องจำข้อสอบปกติไม่ บอก

chemicalNote สรุป!!Jxxn03z3 |  Mole + มวล 
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Note สรุป!!website : Notex.jnx03.xyz (Note) Ig : Jxxn03z 
Website : Jnx03.xyz  (for more information)

My contact
Github : Jnx03

[2024 Edition ]

Mole

ตั วอย่างโจทย์

มวลอะตอมเฉลี่ย = (Σ มวลอะตอม x ร้ อยละที่พบ)
100

มวลโมเลกุล & มวลสูตร
โมเลกุล (Molecule)

Monoatomic เช่น He Ar Rn Xe
Diatomic เช่น H  O  N
Polytomic เช่น S  P
Compound เช่น Co  H  O   C  H   O

2 2 2

48

2 2 6 12 8

สูตร : สารประกอบไออนิก ไม่ มีสูตรโมเลกุลเพราะอนุภาคประจุบวกและลบเรี ยงตั วสลั บกั นทั้ งสามมิติ

การหามวลโมเลกุล 1) ไม่ ทราบสูตรโมเลกุล  -> มวลของอะตอม 1 อะตอม  (G)
1.66 x 10   (G)-24

2) ทราบสูตรโมเลกุล -> มวลโมเลกุลของสารใดๆ = ผลบวกของโมเลกุลของสาร

มวลอะตอมสั มพั ทธ์ของไฮโดรเจนเท่ากั บ 1.01 ไฮโดรเจน 1
อะตอมที่มวลกี่กรั ม

มวลอะตอมสั มพํทธ์ของโซเดียมเท่ากั บ 23 โซเดียม 1 อะตอมมี
มวลเป็นกี่เท่าของ 1/12 ของมวล C-12 1 อะตอม

มวลอะตอมของธาตุ
มวลอะตอมสั มพั ทธ์

มวลของอะตอม 1 อะตอม  (G)
1.66 x 10  (G)= -24

1.01 มวลของอะตอม 1 อะตอม  (G)
1.66 x 10   (G)= -24

#จะได้ H 1 อะตอม = 1.01 x 1.66 x 10  G-24

มวลอะตอมของธาตุ
มวลอะตอมสั มพั ทธ์

มวลของอะตอม 1 อะตอม  (G)
1/12 เท่ามวลของ C-12 1 อะตอม (G)=

23 มวลของอะตอม 1 อะตอม  (G)
1/12 เท่ามวลของ C-12 1 อะตอม (G)=

#จะได้มวลของ Na 1 อะตอม = 23 เท่าของ 1/12 มวล C-12 1 อะตอม



Good Luck on the test ✨
หากมีข้อแนะนำหรื อมีอะไรที่ไม่ ถูกต้องสามารถติดต่อ IG : Jxxn03z (personal) , Dekport.com

เพื่ อจะได้พั ฒนาสรุปให้ดี ที่ สุดครั บ 

ขอบคุณที่อ่านน้าาา ❤️
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หนังสือเรี ยนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เคมี เล่ม  1 -2(สสวท)
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